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Abstract 



The injection nozzle has a body, with a movable injector needle. The body is clamped to a nozzle 
holder, with a chamber for a closing spring. This acts on the needle via a central pressure bolt, 
which passes through a second closing spring. The spring end away from the needle supports 
itself on a housing-fastened shoulder. 

The spring chamber (26) in the nozzle holder (18) is long enough to accommodate one closing 
spring (30) only. The second spring (50) is located in an intermediate section (14), which is 
clamped between the nozzle holder and the nozzle body (10), resp. an intermediate disc (12). 
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@ Kraftstoff-Einspritzdiise fur Brennkraftmaschinen 

Bei Kraftstoff-Elnspritzdusen nach der Gattung des Pa- 
tentanspruchs nimmt der Dusenhalter zwei axial hinteretn- 
ander liegende SchlieKfedern auf, so daK er mindestens im 
Bezug auf seine axiale Lange erheblich von den handelsubli- 
chen Ausfuhrungen von Dusenhaltern abweicht, die nur fur 
die Aufnahme einer SchlieBfeder vorgesehen und bemessen 
sind. Das bedingt eine die HersteUung verteuernde Sonder- 
bauart des Dusenhalters und ggf. das Anbringen von 
zusaulichen Dichtungselementen. wodurch auch die End* 
montage der Ecnspritzduse erschwert wird. 
Durch_die _BrfindungsgemaBe--Anordnung— der zweiten- 
Schlie&feder (50) in einem zwischen dem Dusenhalter (16) 
und dem Dusenkorper (10) eingespannten Zwischenteii (14) 
ist erreicht, da& der Dusenhalter (IB) ein handeisubliches 
Bauteil mlt normater Lange und normaiem Durchmesser sein 
kann und daB zusatzliche Dichtungselemente nicht bendtigt 
■ werden. ... 

CBevorzugtes Anwendungsgebiet sind Einspritidusen fur Die- 
selmctoren mit Vor- und Haupteinspritzung. 
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Beschreibung 

Stand derTechnik 
Die Erfindung geht aus von einer Kraftstoff-Einspritz- 
duse nach der Gattung des Patentanspruchs. Bei einer 5 
bekannten Einspritzduse dieser Gattung (DE 35 41 131 
Al) nimmi die Federkammer im DQsenhalter beide hin- 
tereinanderliegende SchlieBfedern auf, wobei sich die 
der Ventilnadel benachbarte SchlieBfeder iiber eine 
Ringschetbe an einer Rtngschulter an der Wand der 10 
Federkammer abstutzi, an welcher ein im Durchmesser 
groGerer Federkamnerbereich in einen im Durchmesser 
kleineren, die andere SchlieBfeder aufnehmenden Fe- 
derkammerbereich ubergeht. Das hat zur Folge, daB die 
eine, weiter von der Ventilnadel abliegende SchlieBfe- 15 
der einen kleineren AuSendurchnesser erhalt als die an- 
dere SchlieBfeder und daB ein iiblicher Durchmesser des 
Dusenhalters von 2. B. 17 mm vergroBert werden muB, 
wenn auch die im Durchmesser kleinere SchlieBfeder 
fiir einen ausreichend hohen Offnungsdruck bemessen 20 
sein soil. AuBerdem bedingt diese bekannte Ausfuhrung 
auch bezuglich der Lange eine Sonderbauart des Du- 
senhalters gegenuber handelsiibllchen Bauarten, bei de- 
nen der DQsenhalter nur zur Aufnahme einer einzigen 
SchlieBfeder bestimmt und bemessen ist. 25 

Um bei Einspritzdusen der gattungsmaBigen Art eine 
VergroBerung des Durchmessers gegenuber handelsiib- 
lichen Ausfiihrungen mit nur einer SchlieBfeder zu ver- 
meiden, wird in einer nicht veroffentlichten Druckschrift 
(DE 38 39 038 Al) vorgeschlagen, die zur Aufnahme 30 
beider SchlieBfedern dienende Federkamner im Diisen- 
halter glatt zylindrisch auszufuhren und die der Ventil- 
nadel benachbarte SchlieBfeder an einem die Feder- 
kammer durchsetzenden Querbolzen abzustiitzen, der 
unveriierbar am DQsenhalter festgelegt ist. Bei dieser 35 
Ausfuhrung konnen beide SchlieBfedern den gieichen 
Durchmesser haben, so daB das bei Einspritzdusen mit 
nur einer SchlieBfeder vorhandene gQnstige Verhaltnis 
von Offnungsdruck zum Dusendurchmesser beibehal- 
ten werden kann. jedoch benotigt auch dieser Ausfuh- 40 
rung eine sonderbauart des Dusenhalters, die sich von 
handelsubiichen Dusenhaltern fur Einspritzdusen mit 
nur einer SchlieBfeder erheblich in der Larige unier- 
scheidet. 
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Vorteile der Erfindung 

Die erfindungsgemaBe Anordnung mit den kenn- 
zeichnenden Merkmalen des Patentanspruchs hat dem- 
gegenuber den Vorteil, daB als Oberteil des Zweifeder- 50 
halters ein Haltekorper (DQsenhalter) handelsublicher 
Bauart ohne jede Anderung bezuglich seines Durch- 
rhessers" und seiner~Lange verwendbar ist und daB die 
beiden SchlieBfedern fiir hohere Offnungsdrucke aus- 
reichend dimensioniert werden konnen, ohne daB ein fur 55 
diesen Offnungsdruck handelsublicher Durchmesser des 
Dusenhalters und Diisenkorpers von z. B. 17 mm iiber- 
schritten werden muB. 

Die gehausefeste Schulter zun Abstiilzen der der 
Ventilnadel benachbarten SchlieBfeder kann unnitte!- eo 
bar an Zwischenteil gebildet sein, wenn dieses mit einer 
inneren Ringschulier oder einem Boden versehen ist. 
Die zweite SchlieBfedef konnte aber auch an einer mit 
einer Bohrung fur den Durchtritt des Druckbolzens ver- 
sehenen Zwischenplatte abgestutzt sein, die zwischen 65 
dem DQsenhalter und einem buchsenformigen Zwi- 
schenteil eingespannt ist. 

Die erfindungsgemaBe Anordnung der zweiten 
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SchlieBfeder in einem Zwischenteil ist unabhangig.da- 
von, welche der beiden SchlieBfedern zuerst bzw. von 
Anfang an auf die Ventilnadel einwirkt und welche erst 
nach einem Vorhub der Ventilnadel auf diese zur Ein- 
wirkung kommt. Ferner schranken auch die Mittel zum 
gehausefesten Abfangen der zweiten SchlieBfeder wah- 
rend des Vorhubes der Ventilnadel den Anwendungsbe- 
reich der vorliegenden Erfindung nicht ein. Bevorzugt 
wird jedoch eine Ausfuhrung, bei welcher die weiter von 
der Ventilnadel abliegende SchlieBfeder uber einen zen- 
tralen Druckbolzen standig auf die Ventilnadel einwirkt 
und bei welcher die zweite SchlieBfeder an einer Zwi- 
schenbuchse angreift, die in einer Zwischenscheibe ver- 
schiebbar gelageri ist, wahrend des Vorhubes sich an 
der vom Ventilsitz abgekehrten Stirnseite des Dusen- 
korpers abstutzt und mit Schultern an der Zwischen- 
scheibe den Gesamthub der Ventilnadel begrenzt. 

Zeichnung 

Ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung ist in der 
Zeichnung dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert Die einzige Figur zeigt ei- 
nen Langsschnitt durch eine EinspritzdQse fur einen 
Dieselmotor gemaB dem Ausfuhrungsbeispiel. 

Beschreibung des Ausfuhrungsbeispieis 

Die dargestellte .Einspritzduse hat einen Diisenkorper 
10, der zusammen mit einer Zwischenscheibe 12 und 
einem hiilsenformigen Zwischenteil 14 durch eine Ober- 
wurfmutter 16 an einem DQsenhalter 18 festgespanni ist. 
Im Diisenkorper 10 ist eine Ventilnadel 20 axial ver- 
schiebbar gelagert, die mit einem nach innen gekehrten 
Ventilsitz im DQsenkorper 10 zusammenarbeitet und 
eine dem Ventilsitz nachgeordnete Spritzoffnung steu- 
ert. Wie nicht weiter dargestellt, ist die Fuhrungsboh- 
rung der Ventilnadel 20 im DQsenkorper 10 wie ubiich 
an einer Stelle zu einem Druckraum erweitert, in dessen 
Bereich die Ventilnadel 20 eine Druckschulter hat. Der 
Druckraum ist uber einen durch die Teile 10, 12, 14, 18 
hindurchgefuhrten und nur teilweise dargestellten Ka- 
nal 22 mit einem Stuizen 24 am DQsenhalter 18 zum 
AnschlieBen einer K.raftstoff-F6rderleitung verbunden. 
Der an der Druckschulter der Ventilnadel 20 anstehen- 
de K.raftstoffdruck schiebt die Ventilnadel 20 entgegen 
dem abgestuften Kxaftverlauf einer im folgenden be- 
schriebenen SchlieBfederanordnung aus zwei Schrau- 
bendruckfedern nach oben, wobei die Ventilnadel 20 in 
einer Voreinspritzphase einen Vorhub hv und in einer 
Haupteinspritzphase einen Resthub hr ausfuhrt, in wel- 
chem die Hauptmenge des .Kraftstoffs . ausgespritzt 
wird 

Im Diisenhalter 16 ist eine Federkammer 26 koaxial 
zur Ventilnadel 20 angeordnet, die als axiale Sackboh- 
rung ausgebildet und an ihrer offenen Stirnseite von 
einem Ringboden 28 des Zwischenteils 14 abgeschlos- 
sen ist. In der Federkammer 26 ist eine erste SchlieBfe- 
der 30 angeordnet, die sich uber eine Scheibe 32 am 
Boden der Federkammer 26 abstutzt und uber ein 
Druckstuck 34 sowie einen durch den Ringboden 28 
hindurchtretenden, langgestreckten Druckbolzen 36 
standig auf die Ventilnadel 20 einwirkt Ein im Durch- 
messer leicht verdickter Abschnitt 36a des Druckbol- 
zens 36 ist in einer Zwischenbuchse 38 axial verschieb- 
bar gefuhrt, die ihrerseits in der Zwischenscheibe 12 
axial verschiebbar gelagert ist Die Zwischenbuchse 38 
arbeitet mit einer Anschlagschulter 40 an der Zwischen- 
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scheibe 12 und mit der oberen Stirnseite 42 der Ventil- 
nadel 20 in der nachstehend noch naher beschriebenen 
Weise zusammen. 

Im Zwischenteil 14 ist eine Federkammer 46 koaxial 
zur Ventilnadel 20 angeordnet, die als axiale Sackboh- 5 
rung ausgebildet und an ihrer offenen Stirnseite von der 
Zwischenscheibe 12 abgeschlossen ist. In der Federkam- 
mer 46 ist eine zweite SchlieSfeder 50 angeordnet, die 
sich am Ringboden 28 des Zwischenteils 14 abstutzt und 
uber ein auf dem Druckbolzen 36 gefuhrtes Druckstuck 10 
52 sowie eine Drucksciieibe 54 auf die Zwischenbuchse 
38 einwirkt. Die zweite SchlieBfeder 50 kann weitge- 
hend baugleich mit der ersten SchlieBfeder 30 ausgebil- 
det sein. In der dargestellten SchlieBlage der Ventilnadel 
20 wird die Zwischenbuchse 38 durch die zweite 15 
SchlieBfeder 50 gegen die obere Stirnseite 42 des Du- 
senkorpers 10 gedriickt, 

Beim Einspritzvorgang fuhrt die Ventilnadel 20 den 
Vorhub hv aus, bei welchem nur die erste SchlieBfeder 
30 als Gegenkraft wirksam ist Bei diesem Vorhub wird 20 
eine begrenzte Voreinspritzmenge aus der bzw. den 
Spritzoffnungen ausgespritzL Der Vorhub hv ist been: 
det, wenn die obere Stirnseite der Ventilnadel 20 an dem 
zuriickversetzten zentralen Wandbereich an der Unter- 
seite der Zwischenbuchse 38 anschiagt. In dieser Stel- 25 
lung verharrt die Ventilnadel 20, bis der weiter anstei- 
gende Kraftstoffdruck die Gegenkrafte beider Schliefi- 
federn 30, 50 iiberwindet Danach wird die Ventilnadel 
20 samt Zwischenbuchse 38 in Offnungsrichtung weiter- 
bewegt, bis sie nach einem Resthub hp ihren Gesamthub 30 
zuriickgelegt hat. Dieser ist bestimmt durch die An- 
schiagsflache 40 an der Zwischenscheibe 12, die im Zu- 
sammenwirken mit einer ntcht naher bezeichneten 
Ringschulter am Auflenumfang der Zwischenbuchse 38 
deren Wegnachoben begrenzt. 35 

Durch die baugleiche Ausfiihrung der beiden SchlieB- 
federn 30, 50 kann der Durchmesser des Dusenhalters 
18 und des Zwischenteils 14 klein gehalten und damit die 
Einspritzduse insgesamt relativ schlank gemacht wer- 
den. Der Dusenhalter 18 kann einer handelsiiblichen 40 
Ausfiihrung fiir Einspritzdiisen mit nur einer SchlieBfe- 
der entsprechen. 

Patentanspruch 
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Kraftstoff-Einspritzduse fiir Brennkraftmaschinen, 
mit einem eine Ventilnadel verschtebbar lagernden 
Dusenkorper, der an einem Dusenhalter festge- 
spannt ist, welcher eine Federkammer zur Aufnah- 
me einer SchlieBfeder enthalt, die auf die Ventilna- 50 
del iiber einen zentralen Druckbolzen einwirkt, der 
eine zwischen der einen SchlieBfeder und der Ven- 
tilnadel angeordnete zweite SchlieBfeder durch- 
setzt, die zu einem anderen Zeitpunkt als die eine 
SchlieBfeder zur Einwirkung auf die Ventilnadel 55 
kommt und deren von der Ventilnadel abgekehrtes 
Ende sich an einer gehausefesten Schulter abstiitzt, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Federkammer 
(26) im Dusenhalter (18) nur so lang bemessen ist, 
daB sie lediglich die eine SchlieBfeder (30) aufzu- go 
nehmen vermag, und daB die andere SchlieBfeder 
(50) in einem zwischen dem Dusenhalter (18) und 
dem Dusenkorper (10) bzw. einer Zwischenscheibe 
(12) fest eingespannten, hulsen- bzw. buchsenformi- 
gen Zwischenteil (14) angeordnet ist. 65 
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